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1. Introduccidn

RESUMEN: ABSTRACT:

Samsung® y Apple® (Tecnosfera, 2016) son empresas lideres en la produccién y venta de Samsung® and Apple® (Tecnosfera, 2016) are leading companies in the production and sales
celulares, son multinacionales grandes e importantes que compiten directamente entre ellas, of cell phones, are large multinationals and important that compete directly between them, on
por otra parte, el oro es una materia prima con un alto valor monetario en el mundo, the other hand, gold is a raw material with a high monetary value in the world (Sanchez,
(Sanchez, 2010) las cantidades de este mineral son utilizadas en un promedio de 23 2010) the quantities of this mineral are used in an average of 23 milligrams to produce a cell
miligramos para producir un celular. Se pretende demostrar en esta investigacién si el oro es phone. It is intended to demonstrate in this investigation if the gold is or is not a relevant

o no un factor relevante que podria afectar el valor de las acciones en el mercado de dichas factor that could affect the value of the shares on the market of such enterprises in an
empresas en una inesperada baja o alza del precio de este mineral. unexpected low or rise in the price of this mineral.

Palabras-Clave: Oro, Samsung, Apple, correlacion, precio Keywords: Gold, Samsung, Apple, correlation, price.

1. Introduccion

El oro es un metal muy valorado en el mundo desde afios remotos hasta la actualidad, ya que ha servido como moneda y para la fabricacidon de objetos de
valor, hoy en dia, en algunos lugares del mundo en lugar de ahorrar de manera monetaria, lo hacen con articulos de oro 6 con la forma natural de dicho
mineral, lo mas llamativo de este elemento quimico, perteneciente al grupo de los metales nobles, es que es muy poco reactivo lo que hace que no haya
corrosion; ademas que se moldea facilmente y su color dorado es muy llamativo, el oro tiene un precio elevado en el mercado debido a su dificil extraccidon
ya que produce una alta carga contaminante que genera su explotacion por cada operaciéon minera que se hace se obtienen pocos gramos y las aguas
residuales son muy contaminantes para el medio ambiente (Ucha, 2014).

El oro se cotiza en bolsa en futuros, en Estados Unidos en contratos CDFs donde la dinamica es intercambiar la diferencia entre el precio de apertura y el de
cierre, multiplicado por el nimero de indices que se acuerdan, este no ha tenido grandes fluctuaciones en los Ultimos 5 afios ha tenido mas bien una
tendencia lateral (Fraga, 2010).

Samsung® es una empresa que fue fundada en corea hace 48 anos y que actualmente tiene 200 subsidiarias en todo el mundo, el periddico el tiempo
(2016) informa basandose en un informe publicado por el IDC que ~ En cuanto al escalafon de las marcas que mas registraron ventas de teléfonos
inteligentes durante los tres primeros meses de 2016, Samsung® sigue siendo lider. La empresa surcoreana despachd 81,9 millones de unidades y tuvo una
participacidn en el mercado del 24,5 por ciento (Samsung®) (Guilarte, 2013).

Actualmente las acciones de Samsung® cotizan en las bolsas de Xetra, Seul, México y en la que nos basaremos para la presente investigacion, que es, la
Bolsa de Londres, esta accidon ha tenido unas bajas y alzas muy marcadas, actualmente se encuentra en un alza importante de precios.

Apple es una empresa que empezd instalada en un garaje en california hace 41 afos, con bajos recursos desarrollaron su primer prototipo desde ese
entonces la companfia ha tenia altibajos pero se ha mantenido en el mercado siendo una pionera en cuanto a tecnologia moévil se refiere, ocupando el
segundo lugar como lo corrobora el periodo el tiempo (2016) tomando como base un informe publicado por el IDC ya que “"La compafia de la manzana
comercializd 51,2 millones de iPhones y su participacién en el mercado fue de 15,3 por ciento.”

En la actualidad Apple cotiza sus acciones en las bolsas de Shanghai, Tokio, Nueva york, México, Suiza, Londres, Xetra, Irlanda, Buenos Aires y una de las
mas importantes en cuanto a tecnologia y que utilizaremos para nuestra investigacion, NASDAQ, esta accion tiene alzas muy grandes, y unas cuantas bajas
gue muestran que se ha logrado recuperar muy bien y es por ello que se considera una de las empresas pioneras en cuanto a tecnologia.

2. Metodologia

La investigacidon se concentra en el analisis de tres variables, a saber: los cambios en los precios del precio internacional del oro, el precio de la accidon de
Samsumg® Yy el precio de la accidon de Apple®, se observa la influencia que tiene el oro en las acciones de estas dos empresas pioneras durante los ultimos
5 afnos.

3. Resultados

3.1. Analisis del precio internacional del oro

En la grafica 1 se puede visualizar que los movimientos del precio del oro son mas bien una tendencia lateral, donde ha tenido pequefias pero significativas
alzas y bajas, en el 2012 empezd con un alza, pero tuvo un retroceso hasta el 2013, desde ahi volvid a tener un crecimiento de precios mas de un mes en el
2016.

En el afo 2012 la demanda de oro a nivel mundial aumento, ya que en momentos de crisis inversionistas se refugian en el oro y por este tiempo habia
mucha volatilidad en mercados europeos. (Precio oro, 2012) (Ministerio de Hacienda de Republica Dominicana, 2012)

En el afio 2013 hubo un movimiento bajista en el grafico la causa mas viable para esta baja es el hecho que la economia de Estados unidos se recuperaba,
explicandolo mejor, cada vez que el délar cae hay mucha mas inversién en el oro como lo dice la revista la nacién (2014) ~ "El crecimiento de la economia
de Estados Unidos, los niveles controlados de inflacidn y la caida de la desocupacidon se consideraron sefiales lo suficientemente robustas como para pensar
gue los anos de tasas inéditamente bajas van camino a terminarse. En consecuencia, los precios del oro pierden parte del combustible que abastecia su
aumento". Luego tuvo un alza importante entre Julio y agosto debido a una debilidad que enfrento el délar. (Sung y Tan, 2013) (Blanco, 2014)
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En el ano 2014 fue un aho muy estable en cuanto a precios, las alzas que hubo en este afio fueron por factores de incertidumbre en cuanto a eventos
geopoliticos en paises como Irak. En Ucrania hubo una caida leve entre los meses de octubre y diciembre, aunque el dolar estaba estable, habia tensiones
en Rusia e incertidumbre politica en Grecia lo que hizo que la demanda disminuyera. (Precio oro, 2014) (Denina, 2014)

El afio 2015 fue un poco mas volatil que el anterior, empezd con un alza en el mes de enero debido a la noticia que el franco suizo se desvincularia del euro,
desde ahi el mercado estuvo estable esperando el comunicado de la FED buscando un indicio de los cambios en las tasas de interés; en Julio tuvo una caida
la cual seria ocasionada por el fortalecimiento del ddlar, la incertidumbre provocada por la economia de Grecia y que china tuvo una menor inversién en el
oro, volvid a tener una caida desde octubre hasta diciembre esto debido a la alta especulacién probada por los anuncios de la FED de subir las tasas de
interés en diciembre. (Nicholson y Denina, 2015) (Nicholson y Harvey, 2015)

En el aino 2016 tuvo un alza importante desde el mes de enero hasta abril esto ocasionado por preocupaciones de una recesidon de estados unidos y china,
ademas una baja expectativa en el alza de interés de estados unidos, la caida que se evidencia en el mes de mayo se debe a la recuperaciéon del ddlar y hay
mucha incertidumbre en el mercado de estados unidos, desde esa caida hubo unas recuperaciones importantes debido a la alta especulacidn del brexit y la
desaceleracion de las tasas de interés, la principal causa de la baja que se observé desde octubre hasta diciembre de este fue la decision tomada en el brexit
ya que disminuye también la especulacidon en el mercado. (Harvey, 2016) (Nicholson y Harvey, 2016) (Denina, 2016)

Afio 2017: En este afio hubo un alza del precio al principio del afio debido a la incertidumbre que causo la nueva administracion en estados Unidos y en el
mes de mayo debido a que cayo la produccion de oro en Australia siendo este el segundo mayor productor de oro en el mundo. (Rankia, 2017)

3.2 Analisis del precio de la accion de Samsung®

En esta grafica podemos observar que estos precios han tenido movimientos mucho mas pronunciados tuvo también hasta el afio 2015 una tendencia lateral
convirtiéndose actualmente en alcista con los precios mas altos en los Ultimos cinco afios, esta tendencia se empieza a visualizar desde el afio 2016.

Grafico 1
Precio del oro
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El 2012 fue un afio donde los precios empezaron aumentar hasta diciembre esto debido a que la compafia lanzo unos nuevos modelos celulares de su linea
Galaxy lo que hizo que aumentaran sus ventas, con unas pequefas caidas en agosto y en octubre las causas mas probables de estas pequefias caidas es un
escandalo en el que se vio inmiscuido en este afio con su competencia directa Apple® por unas patentes (Redaccién Redes Telecom, 2013).

En el 2013 respecto al aio anterior no hubo crecimiento hubo muchas mas caidas de los precios, pero se intentd mantener estable, la primera caida fue en
enero en esta aun estaba en tramite el problema de patentes con Apple®, seguido por marzo en este mes la corte determino una disminucién en la multa
gue le hicieron a Samsung® por utilizar procesos tecnoldgicos patentados por Apple donde hubo una recuperacion ya que se cred una gran especulacién
debido al lanzamiento de un nuevo producto y la Ultima baja ocupo los meses de mayo y junio la razén principal de esta, la disminucidén de las ventas que se
presentd (El pais, 2013; Noticias Caracol, 2013; Puerto, 2013).

El afo 2014 desde enero hubo un aumento hasta el mes de mayo que fue donde el precio estuvo mas alto este ano, aunque en enero los precios no eran los
mas altos por el incremento en ventas que tuvo Apple®, empezd aumentar hasta mayo por que Samsung® lanzo en cuanto Tablets se refiere, productos
mas grandes y mas econdmicos; desde junio hasta septiembre se presentd un retroceso de los precios las principales causas fueron un aumento en la
competencia de teléfonos moéviles ademas del lanzamiento de nuevos productos de su competencia directa lo que hizo que disminuyeran sus ventas esta
disminucién se mantuvo estable hasta noviembre y se empezd a recuperar en diciembre debido al lanzamiento de nuevos productos como camaras y Tablet
de mejor calidad (De la Fuente, 2014, El pais, 2015).

El 2015 inicia con alza secuencial hasta el mes de abril por los nuevos lanzamientos en cuantos a teléfonos moviles, en mayo presentdé una disminucidén que
siguio hasta septiembre donde las principales razones son la disputa legal con Apple® por las patentes, quejas de consumidores por aplicaciones pre
instaladas en los celulares y ventas que aumentaron por cuenta de Apple® arrebatandole parte del mercado a Samsung® en Espafia, con un alza abrupta
en el mes de octubre debido al aumento de ventas por el lanzamientos de nuevos productos con factores innovadores a los cuales no estaban
acostumbrados los consumidores departe de Samsung®, en noviembre y diciembre se presenta una pequefia disminucidn debido a que empezaron a
encontrar fallos de seguridad y funcionamiento en el modelo S6 Edge lanzado en este mismo ano (Semana, 2015; Jiménez, 2015; Luna, 2015)

En el 2016 empieza con una baja en enero y febrero empezd aumentar en marzo de manera importante exponencialmente hasta diciembre debido al
lanzamiento de nuevos modelos celulares y aplicaciones, solo presenta unas pequefias bajas en abril y mayo esto debido a la amplia oferta del mercado en
cuanto a smartphones, y en el mes de octubre debido a las fallas en la bateria de sus celulares note 7 (Mufioz, 2016).

En los primeros cinco meses del afio 2017 hubo tendencia alcista, con un crecimiento importante obteniendo los precios mas altos en los Ultimos 5 afios
debido a la especulacién causada por el lanzamiento del nuevo celular S8 del cual retrasaron su lanzamiento y también el aumento de ventas en chips y
pantallas. (Muhoz, 2017) (El tiempo, 2017)
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3.3 Analisis del precio de la accion de Apple®

En el historial del precio de la accion de Apple®, se pueden notar unos ciclos muchos mas pronunciados, se podria decir que la tendencia que se observa en
la grafica 2 tiene una tendencia en un principio lateral, pero a partir del afio 2014 cambia a una alcista mostrando el mejor rendimiento en los ultimos cinco



anos en el 2017.

Grafico 2
Precio de la accién de Apple ®
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El afo 2012 tuvo un alza de precios desde mayo que se mantuvo hasta septiembre esto debido a varios motivos en primer lugar lanzamiento de nuevos
modelos de sus productos como IPad y ordenadores ademas el lanzamiento del IPhone 5, también pudo influir el hecho de las demandas por las patentes a
Samsung®, ganar las demandas a Kodak y Motorola, como los rumores de la grabacion de una pelicula del creador de Apple® y una baja que se mantuvo
hasta final de este afio ocasionados principalmente por la caida del uso de Apple® maps presentada en el mes de octubre tras presentar fallas ya que dafio
la imagen de perfeccién que mantenia la marca, ademas del lanzamiento de una nueva tableta que Steve Jobs confesd nunca lanzaria un producto
semejante, ademas de perder una demanda de patentes contra VirnetX. (El pais, 2012; Martin, 2012; Reventds, 2012; Peco, 2012).

El desarrollo del afio 2013 los precios estuvieron bajos pero muy estables desde el principio del ano hasta mayo varias razones se encontraron, una de ellas
es que las ventas no resultaron como se esperaban, ademas tuvieron ataques de hackers en algunos de sus ordenadores Mac, presento también perdidas en
Espana y la caida de las ventas del IPad mini fueron también importantes para dichos precios en la accion, en junio hubo una caida importante las causales
de esto fue el notorio impacto que trae la demanda de Samsung® por modelos viejos del iPhone ademas de una investigacion que en ese momento
realizaba la comisién Europea a la compaiiia, para luego ir mejorando la dinamica en los precios el resto del aino ya que registran en Japon su reloj
inteligente ademas de subir 36 puestos en el ranking Fortune 500 [6] y el lanzamiento del iPad Air que fue un éxito, con un pequeno retroceso en
septiembre ocasionado por el lanzamiento del iPhone 5¢c que no funciono realmente ya que anunciaban seria econdmico y mucho mas llamativo para los
joévenes pero realmente no fue asi (Jiménez, 2013; Martin, 2013; El pais, 2013; Pozzi, 2013; EP, 2013)

En el afo 2014 hubo una caida del precio en enero esto por una demanda que le hicieron a la companfia por permitir a los menores de edad hacer compras
de aplicaciones sin permiso de sus padres, pero desde ahi tuvo un alza sucesiva mes por mes hasta terminar el afo, las principales razones para este
aumento de precios constantes fueron principalmente que actualizaron el sistema operativo de sus productos huevamente pero esta vez con el fin de que se
implemente en automoéviles, aumentan sus ventas gracias a los iPhone y a las Mac, ademas el lanzamiento del IPhone 6, el reloj inteligente y la renovacion
del iPad Air (Jiménez, 2014; Pozzi, 2014)

Para el afio 2015 hubo mas movimiento en los precios, empezd con un alza que se dio en los primeros dos meses del afio ya que anuncia la inversidén de dos
centros de datos ubicados en Europa para dar ayuda a sus servicios online como también por unas altas ventas que tuvieron en temporada navidefia, con
un pequefio retroceso en marzo y abril por que se presenté fraude con medio de pago Apple® pay, influyd también que las ventas del reloj inteligente
iWatch no fueran tan altas como se esperaba, luego vuelve a recuperarse en el mes de mayo posiblemente porque en este mes sale el primer trailer de la
pelicula del creador de la compaiiia, para luego presentarse una disminucién hasta agosto ya que se encontraron fallas en las cdmaras de algunos iPhone 6
plus y las ventas del Apple® Watch se enfriaron, en septiembre se vuelve a recuperar el precio hasta noviembre gracias al lanzamiento de un nuevo iPhone,
la actualizacion del sistema operativo y el lanzamiento del iPad pro, y cierra el aio con un movimiento a la baja en el mes de diciembre ya que Apple® se ve
inmiscuida en escandalo por fraude fiscal en Italia (El pais,2015; Jiménez, 2015; Mufoz, 2015).

En el ano 2016 hay precios mas bajos con respecto al afilo anterior tuvo mucho que ver el hecho de que Apple® decidiera disminuir la produccién de iPhone
6s por los altos inventarios que se presentaron por ende la disminucién de ventas , una multa realizada por Bruselas a esta compafia y un error de sistema
presentado en los iPhone 6 que los dejaba obsoletos, los meses donde el precio mas alto estuvo en este afio fueron marzo este debido al lanzamiento del
iPhone SE, seguido por julio donde aumento hasta el mes de octubre debido al lanzamiento de un nuevo MacBook, el iPhone 7 y un reloj inteligente
sumergible y por ultimo en diciembre ya que este mes aumenta las ventas de muchas empresas debido a las fiestas navidefas (Fontegldria, 2016; El pais,
2016; Jiménez, 2016).

El 2017 fue mucho mas alentador para la accidon de Apple® ya que estos meses tuvieron una tendencia alcista ya que desde el mes de enero empezd a subir
el precio sucesivamente hasta el mes de mayo este affo se mudan a una nueva sede donde su funcionamiento sera con energia renovable (Garcia A, et al,,
2017) y aumentan sus ventas en los iPhone ademas se crea especulacién por el posible lanzamiento de un nuevo modelo del iPhone (Pozzi, 2017; Jiménez,
2017).
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3.4. Correlacion del oro con las acciones de Samsung® y de Apple®

Luego del analisis individual de las acciones del oro, Samsung® y Apple® durante el periodo comprendido entre el mes de mayo de 2012 y mayo 2017. La
grafica 3 nos proporciona una visualizacién conjunta del comportamiento de las tres variables de interés en el estudio.

Grafico 3
Acciones del oro, Samsung® y Apple® mayo de 2012 - mayo 2017
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Desde la observacion, se puede considerar la existencia de una relacion dado que las curvas tienden a sufrir un ascenso y descenso en periodos de tiempo
comunes. Sin embargo, para conocer el grado de relacidn o asociacion entre dos variables, se debe analizar el coeficiente de correlacidon lineal de Pearson y
si se desea una representacién grafica se puede utilizar un diagrama de dispersion para establecer si existe o no algun tipo de relacion entre las variables de
interés.

Se procedera entonces a continuacion a realizar dicho analisis entre las acciones del oro y Samsung® vy las acciones del oro y Apple®.

3.4.1. Analisis de correlacion Samsung®-0ro

Con el fin de estudiar una posible relacién entre el valor de las acciones de Samsung® con respecto al valor de las acciones del oro, se organizaron los datos
del estudio en un diagrama de correlacion en la busqueda de factores de causa potenciales con el fin de ayudar a entender la variacidén de las acciones de
Samsung® y explicar cdmo el comportamiento de las acciones del oro contribuyen a esa variacion, obteniendo lo que se muestra en la grafica 4:

Grafica 4
Diagrama de Dispersién Samsung®-0ro
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Al observar el diagrama de correlacion, este nos orienta sobre la direccidon de la relacion y sobre la magnitud. Como se observa una nube ancha, se podria
decir que la relacidn entre las variables de las acciones oro-Samsung® es menor. Se apoya dicha interpretacién también en el coeficiente de correlacion
obtenido dentro del andlisis estadistico, de 0.09, el cual es bastante alejado de uno y muy cercano a cero, lo que se interpreta como una indicacidon de que
no hay ningun tipo de relacion lineal entre el valor de las acciones de Samsung® respecto al valor de las acciones del oro. Sin embargo, se debe tener en
cuenta que a través de los resultados de un coeficiente de correlacidn no se puede hablar de relaciones de causa-efecto y que aunque este sea proximo a
cero pueda presentar una relacion no-lineal. No obstante, el diagrama de correlacion nos orienta dada su forma que tampoco es una relacidn exponencial o
logaritmica, por lo que se tendria que utilizar una técnica no paramétrica que extrae los valores atipicos que toman las variables y asi encontrar una
correlaciéon que pueda proveer una relacion entre los Samsung®-oro. Para esto, entonces se necesitaria una cantidad mayor de datos que los seleccionados
para este estudio, minimo 200, para obtener el mejor ajuste que permita efectuar predicciones del comportamiento de los valores de las acciones de
Samsung® de acuerdo al valor de las acciones del oro.

3.4.2. Analisis de correlacion Apple®-0Oro

Ahora en la busqueda de una posible relacidon entre el valor de las acciones de Apple® con respecto al valor de las acciones del oro, se realiza un proceso
similar al presentado anteriormente entre Samsung®-oro. Se organizan los datos del estudio en el diagrama de correlacion en la busqueda de factores de
causa potenciales con el fin de ayudar a entender la variacion de las acciones de Apple y explicar cdmo el comportamiento de las acciones del oro
contribuyen a esa variacion, obteniendo lo que se presenta en el grafico 5:

Grafico 5
Diagrama de dispersion Apple®-0ro
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Al observar el diagrama de correlacion, en este se observa una nube ancha, se podria decir que la relacion entre las variables de las acciones oro-Apple es
pequefia. Se apoya dicha interpretacién también en el coeficiente de correlacidn obtenido dentro del analisis estadistico, de -0.49, el cual se encuentra
alejado de uno y de signo negativo, lo que se interpreta como una indicacién de que no hay un tipo de relacion lineal claro entre el valor de las acciones de
Apple respecto al valor de las acciones del oro y que al parecer si esta relacion existiese, el signo negativo indicaria que las acciones de estas estan
relacionadas de una manera inversa, lo que significa que mientras los valores de las acciones de una aumentan los valores de las acciones de la otra
disminuyen. Sin dejar de tener en cuenta, nuevamente, que a través de los resultados de un coeficiente de correlacion no se puede hablar de relaciones de
causa-efecto.

No obstante, aunque a diferencia del analisis realizado entre Samsung®-0ro en esta ocasidn Apple®-0ro da indicios que podria haber una posible relacion,
al tener dentro del andlisis estadistico un coeficiente de determinaciéon de 0,25, esto dice que solo se tiene un 25% de variacion de los valores de las
acciones de Apple® que se explica a través del modelo lineal que se estimaria a través del valor de las acciones del oro. Por lo que se corrobora junto con el
diagrama Apple®-oro que no se trata de una relacion ni lineal, ni exponencial o logaritmica, por lo que se tendria que utilizar una técnica no parameétrica
gue extrajera los valores atipicos que toman las variables y asi encontrar una correlacién que pueda proveer una relacién. Sin embargo, para esto se
necesitaria una cantidad mayor de datos que los seleccionados para este estudio, minimo 200, para obtener el mejor ajuste que permita efectuar
predicciones del comportamiento de los valores de las acciones de Apple® de acuerdo al valor de las acciones del oro.

4. Conclusiones

Desde lo anterior, el presente estudio demostrd que el comportamiento de los valores internacionales del oro parece no ser un factor relevante para predecir
el comportamiento de los valores de las acciones de las compaiias Samsung® y Apple®. Sin embargo, desde el analisis estadistico realizado se propone
para un estudio posterior y de mayor extension, una correlacién no lineal donde se trabaje con un nimero mayor de datos; sin olvidar que, a través de los
resultados de un coeficiente de correlacion no se puede hablar de relaciones de causa-efecto y se debe tener cuidado con las interpretaciones que surgen de
dicho estudio.

A su vez, dados los resultados este estudio deja la invitacidn a los lectores de realizar lo mismo, pero con el valor del comportamiento del délar como
variable referente.
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